RESOLUCION N° 8.690-C.D.-

CORRIENTES, 24 de abril de 2015.-

VISTO:

El expediente N° 07-00961/15, por el cual el Coordinador de la Carrera de Ingenieria
Industrial Tng. Agr. (Mgter.) Aldo Ceferino BERNARDIS, eleva para su consideracién las
modificaciones realizadas a los Programas de dicha Carrera de acuerdo a las recomendacicnes de

la CONEAU, y
CONSIDERANDO:

Que la Comisién de Ensefianza, sugiere aceptar las modificaciones
presentadas; ’

Lo aprobado en la sesién de la fecha

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO. 1°- APROBAR las modificaciones realizadas a los Programas de ta Carrera de
Ingenieria Industrial dependiente de la Facultad de Ciencias Agrarias —
UNNE, de acuerdo a las recomendaciones de la-CONEAU, que como Anexo,
forma parte integrante de esta resolucion. '

ARTICULO. 2°- REGISTRESE, comuniquese y Archivese
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. PROGRAMA
ELECTRONICA Y MAQUINAS ELECTRICAS

FACULTAD: Ciencias Agrarias — Universidad Nacional del Nordeste

CARRERA: Ingenieria Industrial

ASIGNATURA: Electrotecnia y Maquinas Eléctricas,

BLOQUE: Tecnolégica Basica

ANQO CURSADO: 3° afio. 1° cuatrimestre

DURACION DEL CURSO: Cuatrimestral

NUMERO DE HORAS: 80

RESPONSABLE: Ing (Dr) Juan Carlos Michalus; Prof. Ing. Carlos E. ZABALA

OBJETIVOS GENERALES: Introducir al alumno cn los aspectos tecnolégicos de la
electricidad. Conocer y comprender las leyes que rigen esta disciplina. Aplicar lo anterior al
caleulo de circuitos eléctricos. Conocer y comprender los principios de funcionamiento de las
maquinas eléctricas. Comprender el funcionamiento de los sistemas de control de estas maguinas.
Conocer y comprender 10s ensayos pertinentes.

CONTENIDOS MINIMOS: Electrotecnia. Circuitos de corriente continba. Circuitos de
corriente alterna. Resolucion de circuitos. Potencia eléctrica. Estado transitorio y resonancia.
Circuitos acoplados. Generacién trifisica y campos rotantes. Circuitos trifasicos. Circuitos
magnéticos. Mediciones eléctricas. Maquinas eléctricas. Magquinas de corriente continiia.
Méquinas de corriente alterna. Maquinas especiales, Transformadores. Rectificadores. Seleccion
de maquinas eléctricas. Circuitos y aparatos de comando. Conocimiento de ensayos de recepcion.

Unidad 1: Transformadores.

Clasificacion. Tipos constructivos. Principio de Funcionamiento. Transfoimadores monofasicos: en vacio,
Corriente de vacio. Transformader en carga. Circuito equivalente. Regulacion y rendimiento. Variacion de
tensién y frecuencia. Transformaciones trifisicas: conexiones. Paralelo de transformadores.
Autotransformador. Transformadores especiales.

Unidad 2: Conversion electromecanica de la energia.

Transformaciones de la energia. Ecuaciones fundamentales de [a conversion electromecanica de la energia.
Configuracion elemental de las maquinas eléctricas. Tension inducida en las maquinas eléctricas. Fuerza
magnetomotriz  del inducido en las maquinas elécrricas. Campos magnéticos giratorios. Par
electromagnético o interno.

Uridad 3: Calenlamiento.
Pérdidas y rendimiento. Aislacion, Regimenes de servicio. Caracteristicas nominales.

Unidad 4: Maquina de corriente continua.

Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Formas de excitacion. Curva de
magnetizacion. Reaccién del inducido. Conmutacién. Funcionamiento como gencrador.
Funcionamiento como motor. Arrangue de motores,

Unidad 5: Maquina sineronica,

Caracteristicas constructivas. Principio de funcionamiento. Generador sincrdnico: circuito
equivalente. Diagramas factoriales. Impedancia sincrona. Regulacion, caracteristicas tipicas.
Analisis de potencia, activa y reactiva. Cupla y dngulo de carga. Puesta en paralelo de generadores
sincronos. Motor sincrono. Curvas V.

Unidad 6: Maquina asinerdniea,

Aspectos constructivos, Principio de funcionamiento. Motor asincronico trifasico: circuito
equivalente. Ecuaciones y curvas caracteristicas. Arranque del motor asincrénico trifasico.
Generador asincrdnico trifasico (de induccion).

Unidad 7: Maquinas especiales.
Motor de induccion monofasico. Motor universal. Motor pasé a paso. Motor de histéresis. Motor
de reluctancia.

Unidad 8: Seleccion de motores.

Caracteristicas mecanicas de los motores eléctricos. Clasificacion de los motores segiin: tamaiio,
forma, tipo de servicio, tipo de refrigeracion, tipo de proteccion, aplicacion, Informacion basica
para la seleccion de motores, Criterios técnicos y econdmicos para seleceidn de motores.
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Unidad 9: Instalaciones Eléctricas

Caracterizacion de las instalaciones eléctricas en media y baja tension. Partes principales de una
instalacion eléctrica, suministro, distribucién v consumo; elementos constitutivos Formas de
suministro, tarifas y lacturacion

Unidad 10: Dispositivos

Aparatos de maniobra, dispositivos de proteccion y tableros. Interruptores, seccionadores,
contactores; aspectos normativos, usos v aplicaciones, formas constructivas, paramctros
caracteristicos. Fusibles y relevadores; caracteristicas constructivas, curvas de funcionamiento,
parametros caracteristicos, aplicaciones, aspectos normativos. Tableros eléctricos v sus

componentes, aspeclos normativos.

Unidad 11: Cables aislados.

Componentes de los cables aislados, materiales conductores, materiales aislantes, capas
semiconductoras, pantallas, rellenos, armaduras, cubiertas. Formacion y configuracion de los
cables. Diferentes tipos de cables aislados. Condiciones de servicio, capacidad de carga, caida de
tension, solicitaciones (érmicas, solicitaciones dinamicas. Parametros, resistencia de los
conductores y pérdidas en funcion de la corriente. Inductancia y capacidad. Pérdidas dicléctricas.
Aspectos economicos. Tendido v manegjo de los cables aislados. Accesorios para cables. Aspectos
normativos.

DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

Tipoe de Actividad Carga Horaria total en Hs reloj
Teorica 39
Formacion Practica (Total) 35
Formacién Experimental R
Resolucion de problemas 20

Proyectos y Disefio -

Prictica Supervisada -

Evaluacién 6

Total de horas 80
PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

El programa de Trabajos Practicos es coincidente con el Programa de Estudios presentado por

unidad. Se prevén las aplicaciones practicas de la totalidad de los temas de teoria desarrollados

durante el Cuatrimestre. Los alumnos ademés realizaran 5 trabajos de Laboratorio en el cual,

podran llevar a cabo ensayos en los cuales comprobaran lo analizado durante las clases tedricas.

Los ensayos a realizar seran los siguientes:

* Ensayo de un transformador

» Ensayo de un motor asinerénico trifasico

e Ensayo de una maquina sincronica - Ensayo de un motor de ¢. continua

* Ensayo de un circuito trifasico

= Dispositivos de proteccién y tableros.

Sistema de evaluacién

Para el régimen promocional:

Forma y cantidad de evaluaciones parciales:

Estdn programadas dos evaluaciones parciales escritas, referidas a los temas tedricos y practicos
desarrollados. Para aprobar el parcial deberan obtener un total de 7 puntos sobre 10.

Cada parcial tendré un recuperatorio.

Requisitos para aprobar la asignatura:

80% de asistencia a las clases tedrico-practicas

80 % de los informes correspondientes a cada clase aprobados.

Aprobacidn de los dos Parciales programados, como minimo, con 6 puntos.

Para los alumnos que regularizan la asignatura:

Estin programadas dos evaluacioncs parciales escritas, referidas a los trabajos practicos
desarrollados. Para aprobar el parcial deberdn obtener un total de 6 puntos sobre 10.

Cada parcial tendra un recuperatorio.

Requisitos para regularizar la asignatura:

80 % de los informes correspondientes a cada clase aprobados. _

Obtencién de un puntaje en cada uno de los parciales no menos de 6 puntos.

Requisitos para aprobar la asignatura:

Examen final integrador de los conceptos tedricos de la asignatura.
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La asignatura sera aprobada cn instancia de un cxamen final, los alumnos se podran presentar a

examen final en caracter de alumnos regulares o hibres.

Para alcanzar la condicién de alumno regular, deberan reunir los sigitientes requisitos:
Cumplimentar como minimo el 80 % de asistencia a las clases de Trabajos Préacticos.

Aprobar dos evaluaciones parciales escritas ¢ individuales, Cada evaluacion contard con un

recuperatorio, mas un recuperatorio extraordinario para aquellos alumnos gue hayan aprobado

alguna de las instancias antes mencionada; los alumnos que hayan aprobado el curso de ingreso, y

lleguen a la instancia del recuperatorio extraordinario, tendran una nueva alternativa de

recuperatorio de ser necesario,

- El examen final en condicion de alumno regular serd exclusivamente de contenidos de teoria,

pudiendo y/o debiendo ofrecer el alumno casos de aplicacion préctica y/o ejemplos.

- El examen final en condicion de alumno libre tendrd una primera instancia, que sera escrita,

acerca de los contenidos de los trabajos practicos y su aprobacion sera excluyente para la segunda

instancia del examen final, que serd similar a la evaluacion de los alumnos regulares.

- Bl examen final sera individual y escrito u oral.

Para desarrollar el examen el alummo centard con una explicitacidn de los contenidos que

comprenden o las consignas que debera responder y resolver para cada uno de los tcmas

destacados en la unidad,

Criterios de evalnacion

Capacidad de deduccion.

Adecuado empleo de los conceptos basicos de la asignatura.

Habilidad para resolver situaciones problematicas.

Aptitud para relacionar los conceptos tedricos con situaciones reales.

La evaluacion de los parciales y sus recuperatorios sera sobre fa nota de aprobado o desaprobadlo,
segln corresponda.

Bibliografia

Maquinas eléctyicas

Maquinas eléciricas. A. E. Fitzgerald, Charles Kinsgley jr, Alexander Kuzko. 1988.

Maquinas eléctricas. Rafael Sanjurjo Navarro Mec Graw Hill. 1989

Maquinas eléctricas y sus aplicaciones. Hindmarsh, J. BookPublisher: Bilbao : Urmo, 1975
Transformador. Massa Pablo: Sauval Benada Michel CEILP 19806

Conversion electromecanica de la energia. A I Ellison, Libreria de las Naciones, Bucnos Aires
1969

Instalaciones eléctricas

Arranque industrial de molores asincronos. José Maria Merino Azcarraga. Editorial Mc Graw Hill.
Aravaca, Madrid 1995.

Convertidores de frecuencia para motores de corriente alterna. José Maria Merino Azcarraga.
Editorial Mc Graw Hill. Aravaca, Madrid 1997

Manual de alumbrado Philips. Editorial Paraninfo. Madrid 1988

Manual de} alumbrado Westinghouse. Editorial Dossat. Madrid 1989

Seguridad en las instalaciones eléctricas. Viloria Roldéan, José. Editorial Paranimfo. Madrid 2000
Técnicas y aplicaciones de la iluminacidn. Luis C. Fernandez Salazar y Jaime De Landa Amezua,
Editorial Mc Graw Hill. Madrid .1993

Cables eléctricos aislados. Manuel Llorente Anton. Editorial Paraninfo. Madrid 1994

Desarrollo de instalaciones electrotéenicas en los edificios”. Jesis Trashorras Montecelos.
Editorial Paraninfo. Madrid . 1999.

Ingenieria econdmica. José Sepulveda y otros. Editorial Mc Graw Hill. México 1985 “Evaluacion
de proyectos. Gabricl Baca Urbina. Editorial Mc Graw Hill. México 1995

Instalaciones cléctricas. Guntter G. Seip. Editado por Siemens. Berlin 1989

La puesta a tierra de instalaciones eléctricas y el RAT. Rogelio Garcia Marquez. Marcombo
Boixareau Editores. Barcelona 1991

Lineas de transmision subterraneas. B. M. Weedy. Editorial Limusa. Mexico 1983

Manual de baja tension. Editor, Siemens ¥ Marcombeo Boixarcu. Erlangen 2000

Normas VDE 100 de proteccion eléctrica, Hornig y Schneider. Marcombo Boixareau Editores.
Barcelona 1981

Prevencion de aceidentes eléetricos. Pablo Marco Sancho. Editorial Paraninfo. Madrid 1993
Puesta a tierra en edificios y en instalaciones eléctricas. José Toledano Gasea y Juan J. Martinez
Requena. Editorial Paraninfo. Madrid 1997. s

it

i

i
# P A
i

S L 1 N
R N T
Ing. Agr. PatriciiN. ANGBLONI lng. Agr. [Dr.} Guillarmo NORRMANN
Secretaria Academica . Vicedecang
Facultad de Ciencias Agrarias Facultad de Ciencias Agrarias

URNE LINMNE




